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Rotor system with one or more rotor blades - having axes of rotation lying 
vertical to flow direction of medium and rotor blades arranged on common 
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Zusammenfassung von DE4216531 

The carrier (19) is nationally located about a central axis (5). The rotor blades (1 4) are rotatabte at 
their rotor blade axes (6-9) across a gear wheel drive or a chain drive. With the rotation around the 
carrier axis. The carrier axis and the rotor blade axes are arranged parallel to each other 
The rotation of the rotor blades about their axes amounts to half the angular speed of the rotor rotation. 
The power produced by the rotation, depending on a flowing medium, drives a generator. The carrier is 
driven by a power source. . , , . .. _,_ „ 

USE/ADVANTAGE - Rotor system working in homogeneous medium, with axes of rotation standing 
vertically to flow direction of medium. In addition to generating power can accelerate flowing medium. 
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@> Rotoranordnung mit einem Oder mehreren Rotorblettern 

@ Oib Erfindung berieht aicb auf eine Rotoranordnung mit 
einem oder mehreren Rotorblenern, deren Drehachsen 
senkrecht zur Stromungcrichtung einea Medium* liegsn. pie 
Rotorblatter s'md auf einem gemeinsamen Trager urn eine 
Achse senkrecht zur Tragerebene drehber angoordnet. Der 
gorneinsame Triger ist eberrfalla drehbar gelagert, und die 
Rotorblatier warden iiber eine Vorricntung bairn Umlaut urn 
die Tragerachse urn in re Rotorachsen gad rent. 
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Antriebsrotoren, deren Drehachsen parallel zur 
Grcnzflache zweier unterschiedlicher Mcdien senkrecht 
zur Stromungsrichtung eines der Mcdien licgen, sind 
bekannt. Sie dienen zum Beispid bei Wasserradcrn zur 
Energiegewinnung oder bei Raddampfern zur Fortbe- 
wegung. Hier bewegt sich ein Teil der Rotorblatter im 
Wasser. wahrend der andere Teil sich in der Luft fortbe- 
wcgt. 

Antriebsrotoren, die in einem cinheiilichen Medium 
arbeiten, sind ebenfalls bekannt Hierzu geh&ren Pro- 
peller von Flugzeugen und dergleichen, deren Drehach- 
sen parallel zur Richtung des strfcmenden Mediums an- 
geordnet sind. Sie kannen einem stromenden einheith- 
chen Medium Energie entziehen, zum Beispiel in Form 
von Windkrafianlagen. oder sie konnen umer Ver- 
brauch von Energie das FlieBende Medium beschleum- 
gen, zum Beispiel als Flugzeugpropeller, Vcmuator oder 
Schiffsschraube. 

Antriebsrotoren, die in einem einheitlichen Medium 
arbeiten und Drehachsen senkrecht zum stromenden 
Medium aufweisen, sind weniger gebrauchlich und in 
der Regel weniger effektiv als die bisher genannten Ro- 
toren. Ein Beispiel fOr dicse Art ist der bekannte Savoni- 
us-Rotor zur Windenergiegewinnung- Als Antrieb ist 
der Savonius- Rotor unter anderem wcgen des geringen 
Wirkungsgrades nicht von Bedeutung, 

Der Wirkungsgrad solcher Rotoranordnungcn spielt 
aber eine wicbtige Rolle, gleichgultig, ob die Rotoran- 
ordnung von einem Medium angestrdmt zur Erzeugung 
von Energie benutzt wird oder ob die Rotoranordnung 
angetrieben wird und damii ein flieBendes Medium be- 
schleunigi. 

Gerade heute ist die Nutzung vorhandener Energien 
von besonderer Bedeutung. gleichgultig. ob es sich urn 
Wasseroder Luft handelt. 

E$ ist dahcr Aufgabe der Erfindung. eine Rotoranord- 
nung so zu gestalten, daB sie in einem einheitlichen Me- 
dium wirkt, mit Drehachsen. die senkrecht zur Stro- 
mungsrichtung des Mediums siehen und sowohl zur 
Encrgieerzeugung als auch zur Beschleunigung des fhe- 
Bcnden Mediums dienen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaJJ dadurch gelost. 
daB die Rotorblatter einer Rotoranordnung auf emem 
gemeinsamen Trager um eine Achse senkrecht zur Tra- 
gerebene drehbar angeordnet sind und daB der Trager 
um eine MUtelachse drehbar gelagert ist und daB die 
Rotorblatter Qber eine Vorrichtung beim Umlauf um 
die Tragerachse um ihre Rotorblattachse gedreht wer- 
den. so daB beim Umlauf um die gemeinsame Drehachse 
die Rotorblatter gleichzeitig um die Rotorblactachsen 
so roticren, daB die Rotorblatter in Abhangigkcit vom 
Drehwinkel des Rotors unterschiedlich stark mit dem 
OieBendcn Medium wechselwirken. 

Durch diese Ausbildungsmerkmale wird erreicht, daB 
ein einfacher Antriebsrotor mit Drehachsen senkrecht 
zum stromenden Medium sehr vorteilhaft in einem ein- 
heitlichen stromenden Medium sowohl zur Energiege- 
winnung als auch unter Energievcrbrauch ah Antriebs- 
vorrichtung benutzt werden kann. 

In den Figuren ist die Erfindung naher dargestellt: 
Bei dem in Fig. 1 dargesteUten Ausfuhrungsbeispicl 
handelt es sich um eine Rotoranordnung mit vicr Rotor- 
blattern 1 bis 4. Die Drehachse 5 des Tragers 19 und die 
Achsen 6 bis 9 der Rotorblatter stehen in der Zeichnung 
senkrecht zur Papierebenc. 

Eine kontinuierliche drehrichtungsgleiche Drehung 



der Rotorblatter 1 bis 4 um die jcweiligen Rotorblatt- 
achsen 6 bis 9 in Abhangigkeit von der Winkclgeschwin- 
digkeit der Drchung der Rotoranordnung um die Dreh- 
achse 5 wird in einfacher Weise durch ein Zahnradge- 
5 triebc. bestehend aus dem Fuhrungsrad 10 und den 
Zahnridern 11 bis 18 erreicht. Ansteile des Zahnradge- 
triebes kann auch ein Riemenantrieb oder ein Kettenan- 
trieb vorgesehen sein. Das Fuhrungsrad 10 ist starr mit 
der Drehachse 5 verbunden. Die Zahnrader 15 bis 18 
10 sind ihrerseits Starr mit den Rotorblattachsen 6 bis 9 
verbunden. Die Zahnrader 11 bis 14 sind drehbar auf 
dem Trager 19 befestigt, Wahrend eines Umlaufes rol- 
ien die Zahnrader 11 bis 14 auf dem nicht rotierenden 
Fuhrungsrad 10 ab. Durch Eingriff der Zahnrader 11 bis 
is 14 in die Zahnrader IS bis 18 rotiercn wahrend des 
Umlaufs die Zahnrader 15 bis 18 und mit ihnen die Ro- 
torblatter 1 bis 4 um die Rotorachsen 6 bis 9. 

Eine drehrichtungsgleiche Drenung der Rotorblatter 
1 bis 4 um die Rotorblattachsen 6 bis 9 mit der halben 
20 Winkelgeschwindigkeit der Drehung um die Drehachse 
5 der Rotoranordnung erreicht man beispielsweise da- 
durdh, daB das Fuhrungsrad 10 und die Zahnrader 1 1 bis 
14 untereinander gleich groB, aber halb so groB wie die 
Zehnrader 15 bis 18 sind. 
25 Eine drehrichtungsgleiche Drehung der Rotorblatter 
1 bis 4 um die Rotorblattachsen 6 bis 9 mit der halben 
Winkelgeschwindigkeit der Drehung um die Drehachse 
5 der Rotoranordnung ist far viele Anwendungsfalle 
von Bedeutung. Ein richtungsstabiles strftmendes Medi- 
30 um kann unter Energieverbrauch erzeugt oder unter 
Energiegewinnung genutzt werden. 

Aus einer Drchung der Rotorblatter 1 bis 4 um die 
Rotorblattachsen 6 bis 9 mit einer Winkelgeschwindig- 
keit, die ungleich der halben Winkelgeschwindigkeit der 
35 Drehung um die Drehachse 5 der Rotoranordnung ist. 
resultiert eine rotierende Richtung des stromenden Me- 
diums. Somit kann die Rotoranordnung auch als Venti- 
lator benutzt werden. um einen rotierenden Luftstrom 



zuerzeugen. 

40 Bei der drehrichtungsgleichen Drehung der Rotor- 
blatter 1 bis 4 um die Rotorblattachsen 6 bis 9 roit der 
halben Winkelgeschwindigkeit der Drchung um die 
Drehachse 5 der Rotoranordnung stent die Position des 
FOhrungsrades 10 in direkicm Zusammenhang mit der 
45 Richtung des stromenden Mediums. Wird das Fuh- 
rungsrad 10 jedoch um einen bestimmten Winkcl ge- 
dreht, so andern sich gleichzeitig die Anstellwinkel aller 
Rotorblatter und mit ihnen die unter Energieverbrauch 
erzeugte Strdmung um denselben Winkel. 
so Andert sich die Richtung eines zur Energiegewinnung 
genutzten strSmenden Mediums etwa in Windrichtung 
um einen bestimmten Winkel so bewirkt eine Drehung 
des Fuhrungsrades 10 um denselben Winkel die gleich- 
zeitige Nachfuhrung aller fur die Energiegewinnung op- 
55 timalen Anstellwinkel aller Rotorblatter. So kann bei 
Anstromung durch das Medium Wind eine starre Ver- 
bindung des Fuhrungsrades 10 mit einer Windfahne die 
Nachfuhrung des optimalen Anstellwinkels an jede be- 
liebige Windrichtung selbsttatig durchf Ohren. 
60 AuBer dem in Ftg. 1 dargesteUten Anwendungsbei- 
spiel mit vier Rotorblattern sind Anordnungen mil gro- 
Beren oder kleineren Rotorblattzahlen ausfuhrbar. Tri- 
vialerweise muB mindestens ein Rotorblatt vorhanden 
sein. In Fig. 2 ist ein Anwendungsbcispiel mit zwei^ Ro- 
es torblattem in zwolf verschiedenen, um jeweils 15° ro- 
tiertcn Rotorpositionen a bis 1 dargestellt, Infolge der 
zur Drehrichtung der Rotoranordnung — dargestellt 
durch den Drehrichtungspfeilin - gegenlaufigen Dreh- 
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richtung dcr Zahnrader 15 bis » - du £ 
den Drehrichtungspfeii I - erfolgt die D* ^r 
Rotorblatter - dargestcllt durch den Drehrichtungs- 
pfeii II - mit der halben Winkelgeschwindigken der 
Drehung der Rotoranordnung in derselben Richtung 
wie diese. Die Richtung des flieBenden Mediums ver- 
laufi in der Zeichenebene von oben nach uruen -dar- 
gestelh durch den Drehrichtungspfeii W Die in Fig. 2 
eingezcichneien Winkel B geben den Drthwmkel ernes 
der Rotorblatter in den verschiedencn Posittonen an. 
Das zweite Rotorblatt hat stets eine zu diesem Rotor- 
blattsenkrechte Position. p 

Die Krafte, die bei dem beschnebenen Rotor wirksarn 
sind. gehorchen der Formel: 

K - pxFxcos 2 ? mit 

K - Kraft, die an den Hebelarmen. gebildet aus den 

Verbindungen dcr Drehachse 5 mit den Rotorblatuch- 

sen 6-9. tangential angreift *° 

p «= Druck des stromenden Mediums in kp/m 

F = Flache des Rotorblatts in m 2 

B - Anstellwinkel des Rotorblatts relate zum stromen- 

den Medium. 

25 

Daraus ergibt sich. daB jedes Rotorblati bei jedem 
Anstellwinkel p einen positiven Beitrag zur Energiege- 
winnung bzw. zum Antrieb leistet mit Ausnahme des 
90 6 Durchganges. Von den in Fig, 2 dargestellten vier- 
undzwanzig Rotorblattpositionen leisten dreiundzwan- 
zig Positionen einen posiiiven Beitrag. Nur erne der m 
Fig. 2 dargestelhe Position leistet keinen positiven Bei- 
trag, und zwar die 90° -Position a. wahrend die ^-Posi- 
tion a gleichzeitig den maximalen Beitrag leistet. In 
Fig 2 gibt der Drehrichtungspfeii I die Drehrichtung 35 
der Zahnrader urn ihre Achsen an. Der Drehrichtungs- 
pfeii U kennzeichnet dageben die Drehrichtung des Ro- 
torblattes relativ zur Drehrichtung des Rotors. Mit 
Drehrichtungspfeii III ist die Drehrichtung dcr Rotoran- 
ordnung gekennzcichnet. Die Richtung des nrdmenden 4 o 
Mediums ist mit Pfeil IV angegeben. Der Oberachtlich- 
keit wcgen sind die inneren Zahnrader und das htm- 
rungsrad nicht eingezeichnet. 

PatentansprQche *5 

1. Rotoranordnung mit einem oder mehreren Ro- 
torblattern, deren Drehachsen senkrecht zur Str6- 
mungsrichtung eines Mediums liegen, dadurch ge 
kennzeichnet, 

- dafl die Rotorblaiter auf einem gemeinsa- 
men Trager urn eine Achse senkrecht zur Tra- 
gerebenedrehbarangeordnetsind, 

- daB der Trager urn eine Mittelachse dren- 
bar gelagert ist und 
~ daB die Rotorblaiter iiber eine Vorrichtung 
beim Umlauf urn die Tragerachse um ihre Ro- 
torblattachsen drchbar sind. 

2. Rotoranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB die Vorrichtung als Zahnradgetnebe 
oder als Riemen- oder Kettenantrieb ausgebil- 
detist. 

3. Rotoranordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB die Tragerachse und die Rotorblattacn- 
sen parallel zucinander angeordnet sind. 

4. Rotoranordnung nach den Ansprilchen 1 bis 3 
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dadurch gekennzeichnet, 

_ daB die Rotation der Rotorblatter um die 
Rotorblartachsen die halbe Winkelgeschwin- 
digkeit der Rotordrehung betragt. 

5. Rotoranordnung nach den Anspruchen 1 bts 4. 
dadurch gekennzeichnet, . 

- daB die durch die Drehung in Abhangigkeit 
eines strttmenden Mediums erzeugte Energie 
einen Generator antreibt. 

6. Rotoranordnung nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Trager durch eine Energiequelle 
angctriebenwird, 

- daB in Abhangigkeit davon die Rotorblatter 
in Drehung versetzt werden und ein strbmen- 
des Medium beschleunigen. 

7. Rotoranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB das Fiihrungsrad verstellbar ist. 

8. Rotoranordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB das Fiihrungsrad mit einer Windfahne 
verbunden ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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